





1. Wstep

Niniejszy projekt robét geologicznych zostat wykonany na zlecenie Gminy Jaktoréw z

siedzibg ul. Warszawska 33, 96-313 Jaktordw, reprezentowanej przez Wéjta Gminy.

Celem opracowania jest zaprojektowanie robdt i badan geologicznych zwigzanych

z wykonaniem otworu studziennego St1 ujmujgcego wode z utwordw trzeciorzedowych.

Studnia zlokalizowana bedzie na terenie miejscowosci Budy Michatowskie, na dziatce nr ew.

308/1. Zleceniodawca posiada prawo do terenu, na ktorym projektuje sie wykonaé studnie.

Podstawy prawne:

Podstawe prawng do sporzadzenia niniejszego projektu stanowig:

v Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. 2025 poz.

49.);

v’ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie

szczegofowych wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (tj. Dz. U. 2023 poz. 155).

Przy opracowaniu projektu wykorzystano nastepujace materiaty:

1.

Mape hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 ark. 558-Grodzisk Mazowiecki, PIG
Warszawa.

Szczegdtowg mape geologiczng Polski w skali 1:50 000 ark. 558-Grodzisk Mazowiecki,
PIG Warszawa.

Mape geosrodowiskowg Polski w skali 1:50 000 — plansza A, ark. 558-Grodzisk
Mazowiecki, PIG Warszawa.

Mape geosrodowiskowg Polski w skali 1:50 000 — plansza B, ark. 558-Grodzisk
Mazowiecki, PIG Warszawa.

Dokumentacja hydrogeologiczna z wykonania otworu studziennego nr 1 -
negatywnego w utworach czwartorzedowych w m. Budy Michatowskie gm. Jaktoréw
pow. Grodziski — J. Merchel, M. Rybicki, 2024.

Projekt robdt geologicznych na wykonanie matosrednicowego otworu badawczo —
rozpoznawczego {nr BR-1), dla potrzeb okreslenia warunkéw geologicznych pod

lokalizacje ujecia wod podziemnych z utwordw trzeciorzedowych — A. Gitka, 2025



Przedmiotowe roboty sg realizacje koncepcji dodatkowego zaopatrzenia w wode
potudniowej czesci gminy Jaktorow. W ramach realizacji tej koncepcji w Budach
Michatowskich podjeto prébe ujecia utwordw czwartorzedowych, ktéra zakorczyta sie
niepowodzeniem (5). W zaistniatej sytuacji inwestor zdecydowat sie na ujecie wody z poziomu
trzeciorzedowego. Na terenie gminy Jaktorow wody te sg eksploatowane w Kozerach Nowych
i Jaktorowie.

W celu okreslenia warunkdw hydrogeologicznych zostat sporzgdzony projekt otworu
badawczo-rozpoznawczego (6), jednak nie udato sie wytoni¢ wykonawcy, ktéry podjatby sie
wyltgcznie prac badawczych w zaprojektowanej technologii, ktéra umozliwitaby wystarczajgco
doktadne rozpoznanie warstwy wodonosnej (lewy obieg ptuczki) za akceptowalng cene.
W zawigzku z tym Inwestor zdecydowat sie na przejscie do kolejnego etapu prac i zlecit
wykonanie niniejszego projektu - na wykonanie otworu eksploatacyjnego poprzedzonego
matosrednicowym pilotem, rozwierconym nastepnie do docelowej srednicy.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie materiatdw archiwalnych, opracowan
seryjnej kartografii geologicznej oraz literatury fachowej i podlega zatwierdzeniu przez
Staroste Powiatu Grodziskiego.

Projektowane przedsiewziecie, po realizacji robét i badan geologicznych, bedzie
zakoriczone opracowaniem dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody podziemnej z
utwordw trzeciorzedowych w Budach Michatowskich, lub w przypadku nieosiggniecia celu
geologicznego, opracowaniem dokumentacji tzw. innej, sporzadzanej w przypadku
wykonywania prac geologicznych niekonczacych sie udokumentowaniem zasobdéw wod

podziemnych.

2. Lokalizacja ujecia i otaczajace zagospodarowanie

Projektowany otwér studzienny Stl zlokalizowany bedzie w miejscowosci Budy
Michatowskie, w potudniowo — wschodniej czesci gminy Jaktorédw, po prawej stronie drogi
asfaltowej relacji Jaktoréw — Budy Jozefowskie.

Witascicielem dziatki 308/1, na ktodrej zlokalizowany bedzie otwér eksploatacyjny, jest
gmina Jaktoréw i nie jest ona objeta planem zagospodarowania przestrzennego.

Lokalizacje projektowanej studni okres$lajg wspodtrzedne:

N: 52°03'36.7”, E: 20°32’31.3” Rzedna H: 120,12 m n.p.m.



Teren projektowanych robdt potozony jest w odlegtosci ok. 2,5 km na potudniowy
zachod od miejscowosci Jaktorow i ok. 12 km na potudniowy zachéd od Grodziska
Mazowieckiego, w otoczeniu gruntéw rolnych oraz zabudowy jednorodzinne;.

Teren potozony jest w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu Bolimowsko —
Radziejowickiego z doling Srodkowej Rawki. W odlegtosci okoto 10,5 km na zachéd od
projektowanego ujecia wody znajduje sie granica Bolimowskiego Parku Krajobrazowego. W
odlegtosci ok 4 km na potudnie przebiega granica rezerwatu Dgbrowa Radziejowska. Okoto
14,5 km na zachod znajduje sie korytarz ekologiczny przebiegajgcy wzdtuz doliny rzeki Rawki,

ktora jest objeta ochrong rezerwatowa.

3. Zapotrzebowanie na wode

Woda z projektowanej studni nr St1 eksploatowana bedzie na potrzeby wodociggu
wiejskiego. Zleceniodawca zamierza ujg¢ trzeciorzedowe pietro wodonosne i pobiera¢ wode
w ilosci nie mniejszej niz Qe = 20 m3/h. Otwér o nizszej wydajnosci, ze wzgledéw

ekonomicznych (nieoptacalnos¢ budowy SUW), moze by¢ uznany za negatywny.

4. Opis wynikow robot geologicznych zlokalizowanych w rejonie
lokalizacji projektowanego otworu

W najblizszym otoczeniu projektowanego ujecia w Budach Michatowskich, wody
podziemne ujmowane sg z kilku uje¢ studziennych, dla potrzeb zaopatrzenia ludnosci oraz

rolnictwa i ustug:

e Studnia Zaktadu Doswiadczanego SGGW w Jaktorowie (Nr CBDH 5580081) wykonana w roku 1966 do
gtebokosci 19,4 m ujmujgca poziom czwartorzedowy w przedziale gtebokosci 11,0 — 17,5 m;

e Studnia bytej tuczarni trzody w Jaktorowie (Nr CBDH 5580095) odwiercona w roku 1968 do gtebokosci
210,0 m ujmujgca poziom trzeciorzedowy w przedziale gtebokosci 192,0 — 207,0 m;

e  Studnia ujecia firmy SURTEX w Jaktorowie (Nr CBDH 5580289), wykonana w roku 1989 do gtebokosci
16,6 m ujmujgca poziom czwartorzedowy w interwale 14,1 - 16,6 m;

e Studnia ujecia RSP Kozery (obecnie zasilajgca wodocigg gminny) (Nr CBDH 5580315) wykonana w roku
1994 do gtebokosci 214,0 m ujmujaca oligocenska warstwe wodonosna w przedziale gtebokosci 194,0
— 215,0 m wraz e studnig zastepczg odwiercong w roku 2022 do gtebokosci ostatecznej 218,5 m

ujmujace poziom oligoceriski w przedziale gtebokosci 195 - 210 m.



Ponadto w rejonie prac wykonano otwory negatywne:

e Otwor w Budach Michatowskich, gdzie do gtebokosci 26 m nie stwierdzono wystepowania warstwy
wodonosnej;
e  Otwdr badawczy w Budach Grzybek ((Nr CBDH 5580231) gdzie do gtebokosci 80 m nie nawiercono

warstwy wodonosnej.

Projektowana studnia jest oddalona od studni ujmujgcych poziom trzeciorzedowy

(oligocenski) na odlegtosé¢ wykluczajgcg jakiekolwiek wzajemne odziatywanie (ponad 6 km).

5. Charakterystyka terenu

5.1 Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski projektowany otwoér studzienny
potozony jest w obrebie Réwniny towicko-Btonskiej.

Teren omawianych prac nalezy do zlewni lll rzedu Pisi-Gagoliny, przeptywajacej w
odlegtosci okoto 9 km m na pétnoc. Pisia-Gagolina jest doptywem Bzury (Il rzad zlewni) ktéra
z kolei jest doptywem Wisty (I rzad zlewni).

Rzedna terenu przy projektowanej studni wynosi okoto 120,0 m n.p.m.

Teren projektowanych prac znajduje sie na obszarze arkusza N-34-138-C mapy
topograficznej 1:50000 oraz na arkuszu 558-Grodzisk Mazowiecki seryjnej kartografii

geologicznej w skali 1:50000.

5.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Omawiany teren znajduje sie na obszarze Niecki Mazowieckiej, stanowigcej rozlegte
obnizenie w utworach mezozoicznych wypetnione utworami trzeciorzedowymi i
czwartorzedowymi.

W najblizszym otworze nawiercajgcym utwory trzeciorzedowe, wykonanym dla tuczarni
w Jaktorowie (CBDH 5580095), strop utwordéw trzeciorzedowych nawiercono na gtebokosci 25
m. Warstwa wodonosna wystepuje w interwale 192 — 207 m p.p.t. ponizej warstwy
miocenskich piaskow i mutkdw. W otworze zlokalizowanym w Kozerach Nowych (CBDH

5580315 oraz studnia zastepcza wykonana w 2022 roku) strop trzeciorzedu stwierdzono na



gtebokosci ok. 15 m. Oligocenska warstwa wodono$na o migzszosci wystepujgcej w interwale
195 - 210 m p.p.t. ponizej mutkdw i piaskdw mioceniskich.

Utwory czwartorzedowe przykrywajgce trzeciorzed to gtownie gliny zwatowe
zlodowacenia srodkowopolskiego oraz piaszczysto-zwirowe utwory fluwioglacjalne.
Stwierdzona podczas negatywnego wiercenia migzszo$¢ czwartorzedu w rejonie

projektowanego otworu wynosi ok 9 m.

Przewidywany profil wiercenia:
0,0-4,0 — Piaski drobnoziarniste

4,0-9,0—gliny zwatowe czwartorzed

9,0 — 157,0 — ity z przewarstwieniami mutkéw

157,0 — 170,0 — piaski srednioziarniste z przewarstwieniami wegla brunatnego
170,0 — 200,0 — mutki

200,0 — 215,0 — piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami mutkéw

215,0 — 250,0 — mutki z przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych trzeciorzed

250,0 — 251,0 — Piaskowce kreda

Wedtug rejonizacji wykonanej dla potrzeb Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 ark.
558-Grodzisk Mazowiecki projektowany otwor lezy na obszarze jednostki 3 aQll/Tr. Wedtug
autorow tego arkusza gtdwnym uzytkowym poziomem wodonosnym jest tu poziom
czwartorzedowy, co jest niezgodne ze stanem rzeczywistym, poniewaz stwierdzona migzszos$é

warstwy czwartorzedowej ma zaledwie 4 m i nie jest ona w petni zawodniona.

5.3 Jakos¢ wod podziemnych

W oparciu o dane i analizy z otwordw ujmujgcych poziom trzeciorzedowy w tym rejonie,
w ujetych wodach nalezy sie spodziewa znacznych stezen zelaza (powyzej 2000 pg/l),
manganu (powyzej 100 ug/l) oraz jonu amonowego (powyzej 1,5 mg/l), co nalezy uwzgledni¢
przy ewentualnym projektowaniu Stacji Uzdatniania Wody. W zakresie pozostatych
makrosktadnikow stezenia powinny miesci¢ sie w granicach stawianych wodom pitnym. W
zakresie zanieczyszczen antropogenicznych oraz sktadnikéw biologicznych wody oligocenskie,

izolowane nieprzepuszczalnym nadktadem sg bezpieczne, o ile otwor (przestrzen pozarurowa)



zostanie prawidtowo zaizolowany od powierzchni terenu i nie dojdzie do zanieczyszczenia

podczas robdt wiertniczych — dlatego do ptuczki nalezy dodaé bakteriostat.

6. Zalozenia projektowe i obliczenie wydajnosci eksploatacyjnej
projektowanego ujecia

Projektowany otwdr studzienny bedzie ujmowat trzeciorzedowe pietro wodonosne w
rejonie Bud Michatowskich. Warstwe wodonosng projektuje sie ujg¢ do eksploatacji
atestowanym filtrem szczelinowym typu Johnson & 219 mm, wierceniem obrotowym na
ptuczke. Przewiduje sie wykonanie matosrednicowego wiercenia pilotazowego, a nastepnie
rozwiercenie go do zaktadanej srednicy docelowej. Wiercenie pilotazowe nalezy prowadzi¢ do
gtebokosci 250 m lub do osiggniecia stropu utworéw mezozoicznych {piaskowce kredowe)

Wiercenie pilotazowe:

v’ Swidrem gryzowym o $rednicy nie mniejszej niz & 216 mm w przelocie 0 — 190 m
v Rdzenidéwka o $rednicy nie mniejszej niz J 132 mm w przelocie 190 — 250 m

Wiercenie docelowe:

v' Szapa/szlamdwka o srednicy umozliwiajgcej posadowienie konduktora & 711 mm w
korku itowym do gtebokosci nie mniejszej niz 6 m

v Swidrem gryzowym o umozliwiajgcej posadowienie rury & 473 do gtebokoséci 180,0 m
(rury w otworze cementowane z buta),

v’ Swidrem gryzowym o $rednicy nie mniejszej niz & 375 mm do gtebokosci 250,0 m.

Po odwierceniu w otworze zostanie zainstalowana kolumna filtrowa (tracona) o $rednicy
zewnetrznej &J 219 mm w przelocie 150,0 —220,0 m.

Gtebokos¢ posadowienia kolumny moze byé wieksza i moze ona posiadac kilka czesci
roboczych, jesli podczas wiercenia pilotazowego nawiercone zostanie wiecej niz jedna
warstwa piaskow oligocenskich.

Projektowang konstrukcje otworu studziennego przedstawia Zatgcznik 8.

Dopuszcza sie niewielkie (+/- 5%) roznice w $rednicach rur i kolumny filtrowej. Ponadto
upowaznia sie geologa kierujgcego pracami do istotnej zmiany sSrednic, jesli bedg tego
wymagaty stwierdzone rzeczywiste warunki geologiczne oraz do zmiany ilosci czesci roboczych
filtra i gtebokosci posadowienia kolumny filtrowej w przypadku stwierdzenia wystepowania

wiekszej ilosci warstw wodonosnych w poziomie oligocenskim Ostateczng decyzje o ujeciu
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dodatkowych warstw podejmie Inwestor, w porozumieniu z Wykonawcg, po zapoznaniu sie z
ostatecznymi wynikami wiercenia pilotazowego.
Wydajnos¢ dopuszczalng projektowanego otworu przy przyjetej konstrukcji obliczono
wg wzoru:
Quaop = 3,14 x d x 1 X Vaop (m3/h)
gdzie:
d - $rednica otworu wiercenia =0,375m
| - dtugos¢ czesci roboczej filtru = 15,0 m
Vdop -dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtru (m/h) wg. Wzoru Abramowa:
Vaop=65* Vk
k - wspotczynnik filtracji [m/d]
Wartos¢ wspétczynnika filtracji ,k” dla warstwy wodonosnej przyjeto na podstawie
danych ze studni zastepczej nr 3a w Kozerkach i wynosi k = 3,12 m/dobe
Vaop = 94,98 m/dobe = 3,96 m/h
Quop=3,14x 0,375 x 15 x 3,96 = 69,98 m>/h

Przeprowadzone obliczenia wskazujg, ze o ile warunki hydrogeologiczne poziomu
oligoceniskiego w rejonie Bud Michatowskich nie odbiegajg w znacznym stopniu od
stwierdzonych w rejonie Jaktorowa, istnieje mozliwos¢ uzyskania wydajnosci
satysfakcjonujgcej Inwestora przy zastosowaniu konstrukcji przewidzianej w projekcie. Nalezy
jednak pamietaé, ze sg to obliczenia teoretyczne, a warunki filtracji (wspétczynnik filtracji ,k”

oraz migzszos¢) mogg by¢ zdecydowanie gorsze.

7. Postepowanie w przypadku nie osiggniecia celu geologicznego

Po wykonaniu matosrednicowego pilota Inwestor zadecyduje, czy stwierdzone warunki
umozliwiajg osiggniecie zaktadanego celu tj. wydajnosci Q>20m3/h. W przypadku warstwy
zbudowanej z piaskdw drobnoziarnistych/pylastych jej minimalna migzszos$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 10 m. W przypadku piaskow drobnoziarnistych/srednioziarnistych stwierdzona
migzszos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 7 m. Jesli takie migzszosci nie zostang osiggniete
Inwestor moze zadecydowad o likwidacji otworu bez filtrowania.

Po odwierceniu otworu Stl i przeanalizowaniu jego parametrow Inwestor zadecyduje o

przydatnosci otworu do celéw zbiorowego zaopatrzenia w wode. Decydujgcymi o
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przydatnosci studni parametrami beda: sprawnos$¢ i wydajnos¢. W przypadku niskiej

sprawnosci, nieuzasadnienie niskiej wydajnosci, piaszczenia lub stwierdzeniu nieszczelnosci

rur oktadzinowych po zafiltrowaniu otworu, cel geologiczny uznaje sie za nieosiggniety. W tym

przypadku nalezy zlikwidowa¢ otwor przez catkowite zacementowanie w sposéb trwale

rozdzielajgcy poziomy wodonosne.

8. Podsumowanie

1)

2)

3)

4)

5)

W opracowaniu przeanalizowano warunki hydrogeologiczne w rejonie Bud
Michatowskich na dziatce nr 308/1 gm. Jaktorow, woj. mazowieckie.
W dostosowaniu do nich zaprojektowano studnie ujmujacg wody podziemne z
utwordéw trzeciorzedowych. Projektowana studnia bedzie stanowita dodatkowe
zrédto zaopatrzenia w wode gminy Jaktorow. Otwdor wykonany zostanie systemem
obrotowym na ptuczke do gtebokosci 250,0 m, a do eksploatacji zabudowany
atestowanym filtrem szczelinowym typu Johnson — ujeta zostanie warstwa (lub
warstwy) oligocenskich piaskdw drobnoziarnistych lub srednioziarnistych.
Przewiduje sie, ze zapotrzebowanie na wode, okreslone przez Zleceniodawce w
wysokosci co najmniej 20,0 m3/h, w $wietle wykonanych obliczen zostanie pokryte.
Depresja w otworze przy wydajnosci Qe=20,0 m3/h wyniesie okoto
Se=20/1,6=12,5 m.

Zgodnie z obowigzujgcym prawem przed wykonaniem przedmiotowego otworu

studziennego niezbedne bedzie opracowanie Planu Ruchu Zaktadu Gérniczego —

otwor o gtebokosci ponad 100,0 m.

Nalezy poinformowa¢ wykonawce wiercenia 0 mozliwosci podtgczenia sie do pradu
i pozyskania wody do wiercenia.

Nalezy pamietaé, ze materiaty po wierceniu mogg stanowi¢ odpady i ich
zabezpieczenie i utylizacja powinna leze¢ po stronie Wykonawcy. Odpadem po

wierceniu sg w tym przypadku odpady wiertnicze i zuzyta ptuczka.
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9. Projekt techniczny wykonania otworu studziennego
10.1 Wiercenie otworu
Zgodnie z zatozeniami projektowymi, dla pokrycia wymaganego zapotrzebowania na
wode wykonany zostanie otwér o gtebokosci 250,0 m systemem obrotowym na ptuczke.
Niezbedne jest dodanie bakteriostatu do ptuczki wiertniczej w celu unikniecie biologicznego
zanieczyszczenia warstwy wodonosnej. Zaleca sie zastosowanie ptuczki polimerowej. Sposdb
wiercenia bedzie nastepujgcy:
Pilot:
v Swider gryzowy o érednicy nie mniejszej niz 216 mm w przelocie 0 — 190 m
v' Aparat rdzeniowy w przelocie 190 — 250 m

Rozwiercanie do docelowej srednicy:

v' Szapg o srednicy umozliwiajgcej posadowienia konduktora & 711 mm w korku itowym
do gtebokosci nie mniejszej niz 6m {usuniety po wykonaniu wiercenia)

v' $widrem gryzowym o umozliwiajgcej posadowienie rury & 473 do gtebokosci 180,0 m
(rury w otworze cementowane z buta),

v' $widrem gryzowym/mimosrodowym o $rednicy nie mniejszej niz @375 mm do

gtebokosci 220,0 m.

Cementowanie rur o J 473 nalezy wykona¢ poprzez zattoczenie zaczynu cementowego
z buta rur do catkowitego wypetnienia przestrzeni pozarurowej, po czym nalezy przeprowadzic¢
test szczelnosci, z ktdérego nalezy sporzgdzi¢ protokédt odbioru.

Wykonanie i odbidr studni nalezy dostosowaé do normy PN-G-02318 ,,Studnie wiercone
— zasady projektowania, wykonania i odbioru”.

Konstrukcje projektowanego otworu przedstawiono na Zatgczniku 8.

Geolog kierujgcy pracami, w porozumieniu z Inwestorem, zdecyduje o zmianie
konstrukcji otworu w oparciu o rzeczywiste stwierdzone warunki geologiczne — w
szczegdblnosci o gtebokosci ostatecznej otworu, srednicy rur oraz kolumny filtrowej, doborze
przelotu i ilosci czesci czynnych filtra, szerokosci szczeliny oraz granulacji przybitki zwirowej i

obsypki filtracyjnej.
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Dopuszcza sie, aby Wykonawca rozpoczat wiercenie w przelocie 0-190 docelowg
srednicg $widra, po zabudowaniu konduktora. Dopuszcza sie filtrowanie w kolumnie

technicznej, jesdli bedg tego wymagac stwierdzone warunki geologiczne.

10.2 Pobieranie prébek gruntu i wody

W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu z przewiercanych warstw
geologicznych. Prébki nalezy pobierac z kazdej warstwy wyrdzniajgce;j sie litologicznie.

Podczas wiercenia gryzerem nalezy pobieraé prébki urobku z sita (niedopuszczalne jest
pobieranie préob z koryta) i umieszczaé je w skrzyniach znormalizowanych o pojemnosci
przegrdd 1 dm?. Probki bedg miaty charakter czasowego przechowywania. Zgodnie z zapisami
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej {Dz.U. 2017 poz. 2075) prébki uzyskane w trakcie prac
opisanych w niniejszym projekcie nie sg prébkami trwatego przechowywania.

Nie przewiduje sie pobierania prébek trwatego przechowywania.

Probki nalezy pobierac:
v’ z kazdej warstwy wyrdzniajgcej sie litologicznie,
vz warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszoscico 2 m,
v z warstw wodonos$nych o duzej migzszosci co 1 m.

Z rdzenidowki, w przelocie 190-250 m nalezy pobieraé petne rdzenie do odpowiednio
opisanych skrzynek. Uzysk rdzenia z utwordw spoistych nie powinien by¢ mniejszy niz 90%, a
z gruntdéw sypkich nie mniejszy niz 70%. Nie wprowadza sie ograniczenia w dtugosci
rdzenidwki. Z rdzeni sypkich nalezy wykona¢ proby sitowe, w ilosci nie mniejsze niz 1 préba na
2 mb. warstwy wodonosnej.

Pobrane probki gruntu i rdzenie, odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zniszczeniem, nalezy przechowywa¢ w magazynie prébek do dnia, w ktérym decyzja w
sprawie zatwierdzenia dokumentacji wymienionych w rozdziale 1 — ,Wstep” stanie sie
ostateczna. Do przechowywania probek zobowigzany jest wykonawca prac geologicznych. Z
likwidacji probek nalezy sporzadzi¢ protokdt likwidacji.

W czasie probnego pompowania nalezy pobra¢ jedng prébke wody do badan fizyczno —
chemicznych i jedng do badan bakteriologicznych. Zakres analiz fizykochemicznych powinien

obejmowac nastepujace wskazniki: siarczany, chlorki, azotany, azotyny, magnez, twardosc
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0goblng, potas, séd, TOC, wodoroweglany, jon amonowy, fosforany, fluorki, mangan, zelazo
ogoblne, wapn, pH, przewodnos¢ elektryczna wtasciwa, zapach, metnos¢, barwa. Niezbedne
jest rowniez przeprowadzenie analiz bakteriologicznych w zakresie: bakterii grupy coli,

Escherichia coli, Enterokoki.

10.3 Pomiaryi obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia

Podczas wiercenia nalezy notowaé przeloty, w ktorych nastepujg ucieczki ptuczki
wiertniczej. Ze wzgledu na technike wiercenia nie przewiduje sie wykonywania pomiaréw w
trakcie wiercenia. Poziomy wodonosne na ujeciu sg szczegétowo rozpoznane pod wzgledem
hydrogeologicznym i dlatego najwiekszy nacisk nalezy potozyé na sprawne przeprowadzenie
prac i unikniecie awarii, ktdrg moze spowodowac cisnienie wody w warstwie przeznaczonej

do ujecia.

10.4 Filtrowanie otworu

Prowadzony odwiert nalezy zakohczyé na gtebokosci pozwalajgcej zabudowacd
atestowany filtr szczelinowy typu Johnson:

v' 150,0—200,0 m - rura nadfiltrowa stalowa & 219mm

v’ 200,0-2150m - czes$é czynna — filtr szczelinowy Johnson & 219 mm

v’ 215,0-220,0 m - rura podfiltrowa stalowa & 219mm

Projektuje sie atestowany stalowy typu Johnson ze szczeling 0,5 mm. Rura podfiltrowa
bedzie zamknieta od dotu denkiem. Géra rury nadfiltrowej powinna by¢ zakonczona zamkiem
lub lewym gwintem.

Kolumne filtrowg planuje sie obsypaé obsypka filtracyjng o & 0,8-1,4 mm, a w
przestrzeni pomiedzy rurg nadfiltrowg a rurg oktadzinowg nalezy wykonaé przybitke o
granulacji 3-5 mm.

Konstrukcja filtru, gtebokosé posadowienia i wymiary kolumny oraz uziarnienie obsypki
zostanie zaprojektowana szczegdtowo przez geologa dozorujgcego, bezposrednio na budowie
w oparciu o rzeczywiste warunki geologiczne stwierdzone podczas wiercenia oraz badania
granulometryczne (sitowe). Uprawnia sie geologa kierujgcego pracami o przegtebienie otworu

0 20% jesli bedg tego wymagaty rzeczywiste warunki geologiczne w miejscu wiercenia
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10.5 Prdébne pompowanie

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowanie,
zgodne ze szczegdtowg instrukcjg roboczg, opracowang przez geologa dozorujgcego.
Pompowanie bedzie sie sktada¢ z dwdch etapdw tj. pompowania oczyszczajgcego
i pompowania pomiarowego.

Przed przystgpieniem do pompowan nalezy, jesli zajdzie taka potrzeba, wykonac zabiegi
usprawniajgce takie, jak ptukanie otworu czy airlift.

Pompowanie oczyszczajgce ma na celu oczyszczenie otworu z zawiesiny i wytworzeniu
naturalnego filtra przez utozenie sie obsypki i przybitki. Pompowanie oczyszczajgce winno
trwaé az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody. Orientacyjnie przyjety czas
pompowania oczyszczajgcego jest rowny 24 godziny. Po zakorhczeniu pompowania
oczyszczajgcego nalezy zmierzyé szybko$¢ stabilizacji zwierciadta wody w otworze. Na
podstawie pompowania oczyszczajgcego geolog nadzorujgcy prace okresli ostateczng
wydajnos$¢ pompowania pomiarowego.

Pompowanie pomiarowe powinno by¢ poprzedzone dezynfekcjg otworu, polegajgca na
zattoczeniu do otworu odpowiedniej ilosci wodnego roztworu $rodka odkazajgcego wedtug
normy PN-G-02318 i pozostawieniu otworu przez 24 godziny pod dziataniem tego srodka.

Pompowanie pomiarowe ma na celu:

- sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatac;ji,

- uzyskanie danych do obliczed hydrogeologicznych ({$redniego wspdtczynnika
wodoprzepuszczalnosci, wydajnosci eksploatacyjnej, wydajnosci maksymalnej, depresji
odpowiadajgcej tym wydajnosciom, zasiegu leja depresji),

- dostarczenie danych odnosnie sktadu fizyczno — chemicznego i bakteriologicznego wody.

Prébne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ pompg gtebinowg z wydajnosciami
okreslonymi przez geologa dozorujgcego.

Zasadg pompowania powinno by¢:

Q1 = 1/3 Qmax
Qz = 2/3 Qmax
Q3 = Qmax

Maksymalna wydajnos¢ pompowania pomiarowego powinna by¢ okreslona na

podstawie wynikdw pompowania oczyszczajgcego.
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Czas trwania pompowania przy kazdej wydajnosci nie powinien by¢ krotszy niz 8 godzin
(po ustaleniu sie depresji). Przewiduje sie, ze pompowanie pomiarowe wraz z okresem
potrzebnym na  stabilizacje  zwierciadta wody w otworze bedzie trwato
72 godziny. Woda z prébnego pompowania odprowadzana bedzie do najblizszego rowu
melioracyjnego lub rzeki Stupianki oddalonej o okoto 90 m od projektowanego otworu.

Do pomiaréw wydajnosci otworu nalezy zastosowa¢ wodomierz, a pomiary zwierciadta
wody wykonaé za pomocg manometru lub Swistawki. Przez caty okres pompowania
pomiarowego nalezy prowadzi¢ obserwacje zwierciadta wody i wydajnosci. Pomiary nalezy
prowadzi¢ wedtug szczegdtowej instrukcji opracowanej dla otworu przez geologa
dozorujgcego wiercenie. Po zakonczeniu pompowania nalezy wykonaé¢ pomiary stabilizacji
zwierciadta wody.

Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych nalezy zapisaé w dzienniku prébnego
pompowania.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zrzut wod pochodzgcych z pompowania

pomiarowego wymaga zgtoszenia wodnoprawnego.

10.6 Prace geodezyjne

Po wykonaniu otworu studziennego nalezy wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng

wykonanego otworu.

10.7 Wymagania techniczne i technologiczne oraz organizacyjne prowadzenia

robot geologicznych

Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo
powszechne, bezpieczedstwo pracy i ochrone srodowiska. W tym celu nalezy spetnié
nastepujgce wymagania:

- prace objete niniejszym projektem mogg byé prowadzone w oparciu o decyzje
zatwierdzajgcg, pod kierunkiem oséb posiadajgcych wymagane prawem uprawnienia,
- przy lokalizowaniu otworu nalezy uwzgledni¢ uzbrojenie naziemne i podziemne
terenu, zachowujac odpowiednig odlegto$é od napowietrznych linii energetycznych, a

instalacje podziemne rozpozna¢ na podstawie planéw z uzbrojeniem terenu,
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lokalizowanie otworu, cementowanie, przyjecie filtra oraz zakonczenie prébnego
pompowania studni powinno odbywac sie komisyjnie i protokolarnie,
zastosowane urzgdzenia wiertnicze w tym stan sprzetu, sposéb jego instalowania i
uzytkowania powinny spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-87/G-2310 — Polska
Norma 87/G-02310 — Wiercenia geologiczno — poszukiwawcze matosrednicowe i
wiercenia hydrogeologiczne urzgdzeniami wiertniczymi - wymagania w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy,
pracownicy zatrudnieni przy prowadzeniu robot winni by¢ przeszkoleni w zakresie
prawidtowego wykonywania pracy, w tym jedna w zakresie udzielania pierwszej
pomocy, przy obstudze maszyn i urzgdzen mogg by¢ zatrudnione wytgcznie osoby
majgce wymagane uprawnienia i kwalifikacje,
prac wiertniczych nie nalezy prowadzi¢ w okresie burzy, $niezycy, ulewy, gotoledzi i
przy silnym wietrze,
teren wokét prowadzonych prac powinien by¢ ogrodzony lub oznakowany celem
niedopuszczenia w poblize prac 0séb postronnych,
wykonywanie robdét geologicznych powinno sie odbywaé w sposdb najmniej ucigzliwy
dla srodowiska, a w szczegdlnosci:
- nalezy ograniczy¢ ucigzliwos¢ w zakresie emisji hatasu do otoczenia
(ucigzliwosé dla mieszkancoéw) poprzez prowadzenie prac sprawnym urzgdzeniem
wiertniczym, jedynie w porze dnia,
- wykluczy¢ mozliwos¢ zanieczyszczenia wod podziemnych w trakcie prac
wiertniczych i filtrowania otworu poprzez wifasciwg eksploatacje urzadzenia
wiertniczego, monitorowanie awarii, eliminowanie wyciekdw oraz nie stosowanie
paliw i smaréw w bezposrednim sgsiedztwie otworu wiertniczego (uzupetnianie
paliwa i smarédw winno odbywaé sie podczas postoju urzadzenia wiertniczego i
sprzetu),
- w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzymad
ruch i niezwtocznie w sposdb zorganizowany przystgpi¢ do usuwania awarii i
likwidacji zagrozenia,
- zminimalizowa¢ oddziatywanie prowadzonych prac na otaczajgcg zielen
poprzez wiasciwg organizacje placu budowy (zabezpieczenie drzew, zieleni

ozdobnej),
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- po zakoniczeniu prac Inwestor zagospodaruje urobek w obrebie dziatki

wiasnej, a powierzchnie ziemi w miejscu robot przywrécic¢ do stanu poprzedniego.

10.8 Harmonogram prac

Prace wiertnicze mogg by¢ rozpoczete po otrzymaniu i uprawomocnieniu decyzji
zatwierdzajgcej projekt robot geologicznych oraz po zgtoszeniu witasciwym organom:
Marszatek Wojewodztwa Mazowieckiego, Wéjt Gminy Stupno, Okregowy Urzad Gorniczy w
Warszawie.

Prace wykonane bedg jednoetapowo.

Czas trwania prac wiertniczych (wiercenie, filtrowanie i probne pompowanie) otworu
studziennego okresla sie na 60 dni. Czas opracowania dokumentacji hydrogeologicznej — 3
miesigce po zakonczeniu terenowych robot geologicznych.

Termin rozpoczecia robét —01.10.2025 r.

Termin zakonczenia robot —31.11.2025r.

Projekt robot geologicznych sktada sie Staroscie Powiatu Grodziskiego celem
zatwierdzenia na okres 5 lat od daty wydania decyzji.

Dodatkowy okres zwigzany jest z procedurami administracyjnymi i innymi

nieprzewidzianymi okoliczno$ciami.
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